Hibrid Tasarim; Hiz Ve Enerji Tasarrufu Sagladi

Electric IMM
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Enjeksiyon bolumii elektrikli, mengene, tasima ve ¢ikartmagruplari ise hidrolik sis-
temden olusan Tiirkiye'nin ilk hibrid plastikenjeksiyon makinasi, iistiin Kollmorgen
muhendisligi ve TissePlastik Enjeksiyon Makinalari firmasinin igbirligiyle
uretildi.Hibrid tasarim, Uretimde hiz ve enerji tasarrufu sagladi.Standartlarin gok
disinda gelistirilen makinanin tiim yazilimiKollmorgen tarafindan yapildi. Ozellikle
yazilimin firmablinyesinde, sifirdan olusturulmasiyla one ¢ikan bu proje, 2014yilinda
sirket i¢inde gerceklestirilen “2014 projeler” yarigmasinda1. segildi.

Turkiye'de ilk kez hibrid bir plastik enjeksiyon makinasi uretildi. Henliz tasarim ve uygula-
masUrecindeyken dahi, duyanlarin Turkiye'de yapilabilecegine inanamadigi proje, sektorde-
kibakis agisinin degismesine neden oldu. Kollmorgen'in kendi binyesinde de ¢ok onem ver-
digibu projenin yazihmi da sifirdan firma blnyesinde yapildi. Tisse Plastik Enjeksiyon
Makinalarifirmasinin igbirligiyle gelistirilen hibrid plastik enjeksiyon makinasinda enjeksiyon
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Omer SengelenTisse Makina Uretim Miidlir(i

bolumi2 adet servo motor ile, mengene,
tasima ve ¢ikarma gruplari ise hidrolik sis-
temden olusuyorfakat hidrolik sistemin
pompas! da servo ile surildugunden sis-
tem full elektrikli hibrid olarakadlandirila-
bilir. Makinada enjeksiyon kisminda servo
motorkullaniimasindaki amag, cok onemli
hizartiglarl, ve hassas basing dengesi
saglamaktive bu basarildi. Artik sici plastik
cok hizli birsekilde kaliba doldurulabiliyor.
Hiz dzellikleince cidarli Urinlerin/ambalaj
Urdnlerininbaskisi igin hayati Gnem tagiyor.
Orneginyogurt kabi kapagi gibi Grinler ok
¢abuksoguduklari icin prosesinin bir an
oncetamamlanmasi  gerekiyor.Kollmorgen
proje yoneticisi Seref Karaoglan, makinada

sa@lanan performans ilgili sunlarisoyltyor: “Sik sik Ureticilerin bu tarz UGrlnlerde sorunlar
yasadiklarina sahit oluyoruz.Makinanin hibrid olarak tasarlanmasinda amag yalnizca enet;i
tasarrufu degil ayni zamandahizli hareket edebilmekti. insanlar, bu makinanin iretiminin
kolay olmadigini dusundulerctinkd, 6rnegin 90 mm’lik bir harekette kalibin gesidine gore 10
ayrl hiz ve 10 ayri basingkademesi uyguluyoruz(P/Q). Servo motorlarlar bunu yapmak
gercekten kolay degil. Bu islemigin Kollmorgen’in S600 surtculerini ve Kollmorgen PDMM
kontrolorlerini kullandik.” “Biz Turkiye’de yapilamayanlari yapmayi amaglayan bir firmayiz.
En standart makinalere bile dikkat gekici Ozellikleri ekleme gayreti icerisindeyiz” diyerek

sektordeki konumlarini  Ozetleyen

Tisse Makina Uretim Muidiirii Omer
Sengelen; “‘Mihendislik su-
reclerimizde ve makina Uretim-
lerimizde Kollmorgen ile yogun bir
isbirligimiz var. Plastik enjeksiyon
makinasi yapmayl 2000 yilinda
birakmistik aslinda. Fakat 2008
yilinda enjeksiyon sisirme
makinalarinda bir acik oldugunu

gordik ve yeniden dretime
basladik. Elsim Kollmorgen ile
birlikte zaman icerisinde

gelistirdigimiz know-how ve yuksek
Urin kalitesi ile Ust dizey seg-
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mentte makinalar yapar duruma geldik. Bu son yapmis oldugumuz plastik enjeksiyon
makinasinin da ilki calismaya basladi. Kullanici firma makinadan ¢ok memnun oldugunu dile
getiriyor. Yeni sipariglerle birlikte Uretimi hizlandirdik” sdzleriyle Kollmorgen’a neden
guvendigini acikliyor.

Hizla Birlikte Enerji Tasarrufu Saglandi

Normal elektrikli enjeksiyon makinalarinda genellikle mengene sistemlerinden sikayet edilir.
Sikistirma oranlari daha azdir, yiksek hizlarda daha buyik giderlere sebep olabilirler. En-
jeksiyon hizli olabilir fakat mengene eksi yanidir. Normal hidrolik enjeksiyon makinalarinda
mengene istenildigi gibidir fakat, enjeksiyon hizi ile ilgili sikayetler gogunluktadir. Max. hizlari
100mm/s ile 200mm/s araligindadir. Kollmorgen igbirligi ile Tisse’nin gelistirdigi hibrid maki-
ne bu iki sistemin en iyi yanlarini bunyesinde barindirmaktadir: Makinanin mengene ve glc
gerektiren diger kisimlardaki sistemin hidrolik ile ¢alismasini saglarken, hizli olmasi gereken
enjeksiyon sisteminin ise servo motorlarla galismasini saglayarak 300mm/s hizlara rahatlikla
cikilabiliyor. Ayrica; Bu artilarla da kalmiyor, hidrolik sistemin pompa kismini da servo motor
kullanarak enerji tasarrufu ve hidrolik kisimda da hiz artigini birlikte elde ediyor. Kollmorgen
proje yoneticisi Seref Karaoglan, “Elektrikli makinalarin sevilmesinin bir bagska nedeni de
enerji tasarruflu olmasidir” diyor: “Cunki eski tip makinalarda hidrolik pompada bulunan
standart AC motor, makinanin c¢alismadi§i zamanlarda da donmeye devam eder ve siz
hicbirsey yapmasaniz dahi enerji tuketmeye devam eder.”

Ozel Valf Teknolojisi

Makinanin hidrolik sisteminde ise kullanilan ¢zel servo valf sayesinde rejenerasyon
yapihyor. Klasik sistemlerde tanktan alinip sisteme basilan yag 100 birimlik gu¢ Uretiyorsa,
bu valf sayesinde sistemden gelen yag tanka gonderilmek yerine yeniden sisteme basilyor.
Bu sayede %60’'a varan oranlarda
ekstra guc elde ediliyor Seref
Karaoglan’a gore, ekstra guctn yani
sira ekstra hiz da elde edilmis oluyor:
“Bunu;  arabanin  dinamosunun,
aklyu sarj etmesi gibi dusunebilirsi-
niz. Makinanin enjeksiyon kisminda
hiz artigi sagladigimiz igin mengene
kisminda standart valfler kullanabil-
irdik. Fakat bu dzel valf sayesinde
hidrolik olan mengene sistemini de
sanki elektrikliymis gibi kullanabili-
yoruz ve rejenerasyon sayesinde hizi
artirmis oluyoruz.”
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iki Ayri Motordan Paralel Giig

Makinanin sasirtici bir diger 6zelligi de enjeksiyonda birbirinden paralel gl¢ alan 2 farkli mo-
tor kullanilmasi. Cok 6zel vidalara bagl olan motorlar senkronize bicimde caligiyorlar. Bura-
da kullanilan vidalar 1/10mm’den daha duslk hassasiyetle donus yapmaya olanak sagliyor
ve ¢ok yluksek hizlarda dahi kararli bir ¢alisma sagliyorlar. Etkin Haberlesme Sistemi
Makinada Barel adi verilen enjeksiyon memesi ¢ift motorlar tarafindan itilip ¢ekildigi icin hiz
iki katina ¢ikmis oluyor. Burada Kollmorgen'in mihendislik uzmanligi devreye giriyor. Seref
Karaoglan bu uzmanlik hakkinda sunlari soyluyor: “Ayni mekanik sistem tizerinde ama birbi-
riyle baglantisiz 2 motorun bu kadar uyumlu bir sekilde ¢alismasi, Kollmorgen haberlesme
sistemleri sayesinde gerceklesiyor. Motorlardan 1 tanesi digerine gore 1/10mm’den daha
yavas caligirsa gok ozel ve pahali olan vidalara zarar verilebilir. Motorlarin haberlesme su-
resi ve senkronizasyonu 1 m/s nin altinda oluyor.” Makinada kullanilan motorlar olduk¢a agir
ve gucll motorlar. Aralarindaki iletisimde problem olmasina karsin her trli onlem alindi.
Sistemde 6.5kW’lik Kollmorgen frenleme direngleri kullaniliyor. Cunki vidalarin ve bilyalarin
ivme kazanmasi ile birlikte volan etkisi olusuyor. Seref Karaoglan bu noktada hizi kontrol
etmenin bir hayli zorlastigina dikkat gekiyor: “Burada kullanmis oldugumuz Grinler Kollmor-
gen’in gelistirmis oldugu, icerisinde plakalarin bulundugu, kademeli frenlemeyi saglayan
urtnlerdir, standart fren direncleri ile buradaki basarimi saglamak imkansiz olurdu.”
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teminde de kullanabiliyoruz”
diyor ve ekliyor, “Yaptigimiz
servo  motorlu  pompa
yazilimimiz sayesinde, is-
tenilen hiza 150-200ms gibi
bir strede ¢ikmis oluyoruz
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ve bu kadar hizli olmasina ragmen istenilen basinci 2-3 bar hata bandinda yakalayabili-
yoruz.”

Ustiin Kollmorgen Miihendisligi

Kollmorgen'in Ustlin makina otomasyon ¢6zimdu, yuksek oranda farklilasmis makina ve da-
ha karli isletme insa etmeye yardimci olmak igin ylksek derecede entegre ve sezgisel
yazilim programlama ortamini, sinifinin en iyisi hareket bilesenleri ve sira disi ortak
muhendislik hizmetlerini bir araya getirir. Kollmorgen Automation Suite™’nin, gelistirme su-
resini carpici sekilde hizlandirdigi, makina Gretimini artirdidi, fireyi azalttigi ve toplam teghi-
zat etkinligini (OEE) artirdigi kanitlanmistir.

' Y
Diaha Serl We Daha Kalitell Dretim

[setimi zor ve hassas Wetnlen yoisek hizlanda Oretebili

Gl e kaites), plastik enjeksiyonda yaanabllen Orin pkamama ve fazla
fire verme gibd soranlan crtadan kaldine

[iger makinalara gore %35-40 arzsmda Setim ho aitg saglar

Ciger makinalara gove %635-40 arsmda enen) tasamufu sadiar,

Yazar: Seref Karaoglan
Sistem Miihendisi
Resimler: Elsim Kollmorgen

Kollmorgen Hakkinda

Kollmorgen, tiim diinyadaki makine treticilerine yonelik entegre otomasyon ve siirlicu sistemlerinin ve ilgili bilesenlerin dnde gelen bir tedarikgisidir. Kollmorgen,
Hareket Kontrolii Tasarimi ve uygulamasinda 70 yili asan deneyimi ve yapim standartlari ile 6zel ¢ozimler konularindaki derin bilgisi ile, performans, kalite,
guvenilirlik ve kullanim kolayligi agilarindan 6ne gikan ¢dzimler saglamaktadir. Sonug olarak miisterilerimiz, tartismasiz bir pazar avantaji elde etmektedir.

elsim@kollmorgen.com
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